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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem instalacii
elektrycznych wewnetrznych oraz instalacji uziemiajace;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
wewnetrznych oraz uzytkowaniem rozdzielni i tablic elektrycznych w opracowywanym budynku.

Zakres ten obejmuje:

S.03.04.2 uktadanie przewodow

S.03.04.3 montaz aparatow elektrycznych i sterowniczych
S.03.04.4 montaz instalacji uziemiajacej

S.03.04.5 pomiary pomontazowe instalacji elektrycznych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami obowigzujacymi w branzy elektrycznej, z zachowaniem nalezytej starannosci i
zasad bezpieczenstwa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami,
specyfikacjg oraz zaleceniami Managera Projektu.

Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej majacej wyposazenie kontrolno — pomiarowe i do$wiadczenie w
montazu i uruchamianiu instalacji elektrycznych.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogoine”. W
dokumentaciji technicznej przyktadowe rozwigzania, ktére mozna zastgpi¢ innymi spetniajgcymi opisany standard i parametry
techniczne.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mieé
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot.
Sprzet uzywany do realizacji musi by¢ zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuzg :

- samochody dostawcze

- wiertarki



- wkretarki mechaniczne do kotkow (reczne)
- rusztowania
- specjalistyczny sprzet pomiarowy.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywa¢ sie tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, badZ przesuwaniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

$.03.04.2 uktadanie przewodow

Montaz instalacji powinien zapewnia¢ poprawne i bezpieczne korzystanie z instalacji, kierujac sie rozwigzaniem przyjetym w
projekcie realizowanej instalacji. Podane nizej wskazowki i wymagania majg zapewnic¢ spetienie tego zadania.
W trakcie wykonywania robot powinien byé prowadzony dziennik robét lub ogdlny dziennik budowy zawierajacy odpowiednie
wpisy dotyczace robdt elektrycznych.
Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

e zapoznac¢ sie z projektem instalacji elektrycznej,

¢ skompletowac niezbedng ilo$¢ elementéw systemu uktadania instalaciji,

»  skompletowaé przewody, sprzet i osprzet,

¢ wytyczy¢ trase instalacji,

« wykona¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalacji.
Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.
Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do Scian i stropdw, zmieniajac swoj kierunek tylko
w zalezno$ci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez
podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed uszkodzeniami. Jako ostony stosowac rury z tworzyw sztucznych.
Przejcia przez $ciany nalezy wykonywaC w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginaé fagodnymi tukami. Rury w podtodze
moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, w taki sposdb aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

$.03.04.3 montaz aparatow elektrycznych i sterowniczych

Montaz urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi
W niniejszym rozdziale. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposob podany w dokumentacji lub wynikajacy z
technologii montazu danego urzadzenia. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- zatozy¢ zabezpieczenia elektromagnetyczne i termiczne zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ z koncowka kablowag lub zaprasowang tulejka. Na przewodach nie stosowac
koricowek zaciskanych $rubami. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzyé na obu korcach w oznaczniki z podaniem symboli
projektowych okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢
wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potaczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie montazu. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zéttej i zielone;j.
Instalacje wewnetrzne powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami i specyfikacjami
materiatowymi



$.03.04.4 montaz instalacji uziemiajacej

Zgodnie z PN-IEC 61024-1 instalacja odgromowa jest wymagana. Przewody odprowadzajace wykonane z FeZn 25x4 do
maszynowni. Potgczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomem nalezy wykonac stosujac zaciski kontrolne montowane w
studzienkach pomiarowych zabudowanych w ziemi. Jako uziom odgromowy budynku zaprojektowano ptaskownik Fe/Zn 30x4
uktadany w wykopach ziemnych przytaczony do istniejgcego uziomu. Wypusty nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ 0,6m nad
poziom terenu. Potaczenia ptaskownikdw uziomu fundamentowego miedzy sobg wykonaé jako spawane. Przewody uziemiajace,
odprowadzajace oraz miejsca spawane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Uwaga:

Po zakoriczeniu prac budowlano — montazowych wykona¢ pomiary sprawdzajace rezystancje uzioméw.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PN-IEC 61024-1.

S.03.04.5 pomiary pomontazowe instalacji elektrycznych

Po wykonaniu montazu instalacji wewnetrznych nalezy wykonac:
a) przeglad rozdzielnic, tablic, podigczen,

b) przeglad poprawnoéci utozenia kabli,

c) przeglad montazu osprzetu elektroinstalacyjnego,

d) przeglad montazu uziemien i potaczen wyréwnawczych,

e) przeglad montazu instalacji odgromowej

f)  pomiary pomontazowe, rezystancji izolacji przewoddw i kabli, skuteczno$ci wytgczania, rezystancji uziemienia,

piorunochronnej,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w specyfikacji oraz pomiaréw
charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3. BADANIA PRZY WYKONYWANIU | PRZY ODBIORZE

Przeprowadzenie wszystkich badar materiatow i jakoSci robdt zwigzanych z montazem rozdzielni i tablic nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdw badarn z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddaé je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowar oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddaé je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.



Odbiorom podlegaja prace robét zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbidr czesciowy) oraz odbidr koAcowy.
Odbiér kazdego etapu powinien byC potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.2. ODBIOR CZESCIOWY

Przedmiotem odbioru cze$ciowego sa:

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji , ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu robot
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika rob6t (budowy).

8. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ,Wymaganiach Ogéinych”
Jednostki obmiarowe:
- m-montaz rur, przewoddw, kabli,
- szt. — montaz gniazd, facznikow, opraw o$wietleniowych,
- kpl — montaz rozdzielni.
Do obliczenia nalezno$ci przyjmuije sie faktyczng diugo$c¢ linii kablowych oraz ilo§¢ zuzytych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci sg warunki zawarte w umowie z inwestorem, natomiast z obmiaru robét prosze wyrzuci¢ "Do obliczenia
nalezno$ci przyjmuije sie faktyczng dtugo$¢ linii kablowych oraz ilo$¢ zuzytych materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
Nr normy lub innego aktu :

Lp. prawnego Tytut normy lub innego aktu prawnego

1. |PN-IEC 610241 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

2. |PN-IEC 613121 Ochrona przed piorunowym impulsem elekiromagnetycznym

3. |PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona

4. |PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

5. |PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

6. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

7. |PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania

8. |PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

9. |PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Dobor
$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybdr $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych

10. |PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania.

11. |PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

12. |PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

13. |PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk

14. |PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Qchrona przeciwporazeniowa

15. |PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

16. |PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym

17. |PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacii niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
18. |PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenfstwa.
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Nr normy lub innego aktu

Lp. prawnego Tytut normy lub innego aktu prawnego
Ochrona przed obnizeniem napiecia

19. |PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Odtgczanie i taczenie

20. |PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo.
Zastosowanie rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdine. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym

30. |PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

31. |PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Dobor
$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

32. |PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia ogdine

33. |PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw

34. |PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

35. |PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia

36. |PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

37. |PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

38. |PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

39. |PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbirki

40. |PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi




